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LABORATUVAR KURALLARI

Dersi alan biitiin 6grenciler (alttan, listten, yandan ,ortadan) hepsi dahil olmak (izere
derse gelmek zorundadir.

Deney sirasinda uyumak, yemek yemek, telefonla konusmak, yiiksek sesli konusmak,
gereksiz konusmak ve ayakta dolagsmak yasaktir.

Laboratuar malzemelerini can giivenliginiz igin, Yersiz sakalariniza alet etmek
yasaktir.

Telafi deneyi yapilmayacaktir.

Deney sirasindan deneyi 6nceden ¢alisarak gelmek, deneyi anlamak ve deneyi yapmak
ogrencilerin sorumlulugundadir. Dolayisiyla, ciddi bir problem veya eksiklik olmadigi
stirece laboratuar sorumlusunu ¢agirmayiniz.

Isteyen dgrenci deneye gelmeyebilir. Aile ziyareti, vize sonrasi gezme, eglence, vs.
sebeblerle deneye katilmayan 6grencilerden puan kesilecektir. Mazeret olarak sadece
doktor raporu gecerlidir.

Deneylere gec gelenlerden geg geldigi oranca puan kesilecektir.

Deneylerden 6nce sozlii veya yazili kisa sinav (quiz) yapilacagindan her 6grenci
deneye ¢alisarak gelmek zorundadir.

Bazi deneylerde sizden on calisma istenecektir. Eger on c¢alisma isteniyorsa her
ogrenci, tlikenmez kalemle kendisi 6n ¢alismasini yapmalidir. Aynist olan
caligmalardan aynis1 oraninca sayiya boliiniip notlandirilacaktir. (Ev arkadaslar ve
kankiler de buna dahildir )

Istenilen deneylerde deney sonunda deney igerisinde doldurulan foy teslim edilecektir.
Bu {6y grup admna 1 tane olacaktir.

Her grupta 1 tane deney foyli olmak zorundadir. Deney fOyii olmayan grup deneye
alinmayacaktir.

Deney bitiminde laboratuar malzemeleri yerine koymaniz, kullandigimiz masanin
tertip ve diizeni saglanmaniz ve daha sonra laboratuari terk etmeniz gerekmektedir.

Laboratuvara Kkavith biitiin 68renciler durumlarim bildirmek zorundadirlar.

Dersi cakisan ogrenciler bunu bildirmek ve deneyleri acik olan laboratuar

saatlerinde yapmakla sorumludurlar.




DENEY 1
ELEKTRIK DEVRE VE TASARIM

DIRENCLER

Elektrik akimina kars1 gosterilen zorluga direng adi verilir. Endiistride kullanilan ¢ok ¢esitli
direng tipleri vardir. Foto direng, termistdr, VDR, ayarlanabilir direngler bunlardandir. Sabit
degerli direnglerin degerleri genellikle direng tzerindeki renklerle kodlanarak ifade edilirler.
Herhangi bir direncin degerini 6lgmek icin, ohmmetrenin iki ucu direncin iki ucuna
baglanarak sonu¢ goOstergeden okunur. Multimetre veya avometre kullanildiginda, segme
komutatoru ile ohmmetre segenegi segilmelidir. Direnci 6lgiilecek elemanin bir devreye bagli
olmamas1 ve herhangi bir gerilim altinda bulunmamasi gerekir. Aksi halde yaniltict dl¢iimler

yapilmis olur.

RIM LABORATUVARINDA
KULLANILAN ELEMAN VE OLCU ALETLERININ TANITILMASI
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Sekil.1 Direncg

Diren¢ Renk Kodlari

Direng degerleri imalatgi firma tarafindan iki sekilde belirtilir. Direng degeri direncin iizerine
rakamlarla yazilir. Diren¢ degeri direncin {izerine isaretlenen renk kodlart ile belirtilir.

Sekil.2 Direnc
Direng tzerindeki :
1.Renk Bandi:Birinci say1
2.Renk Bandi:Ikinci say1
3.Renk Bandi:Carpan
4.Renk Bandi:Tolerans olarak kullanilmaktadir

Tablo.1: Direng renk kod tablosu

RENKLER SAYI CARPAN TOLERANS
Renksiz — — +%20
Giimiis — 10-2 +%10

Altin — 10-1 +%5
Siyah 0 100 —
Kahverengi 1 101 +%1
Kirmizi 2 102 +%2
Turuncu 3 103 —
Sari 4 104 —
Yesil 5 105 +%0,5
Mavi 6 106 +900,25
Mor 7 107 +%0,1
Gri 8 108 +%00,05
Beyaz 9 109 —




Renk kodlarii okumaya renklerin en yakin oldugu ug¢ tarafindan baglanir. Birinci bandda
siyah, glimils, altin rengi ve ikinci bandda glimiis ve altin rengi kullanilmaz. Direncin
yapisinin kii¢iik olusu nedeniyle renkler her iki uca ayni uzaklikta olabilir. O zaman yukarida
sOylenen renklerin siralanisina dikkat etmek gerekir.

Ornek:
1.Band: Kahverengi 1
2.Band: Siyah 0

3.Band: Kirmizi 102
4 Band: Gilimiis %10

Bu direncin degeri 1000€2 +%10 yani 1KQ dur.

BOBIN

Elektronik devrelerde ¢ok kullanilan elemanlar dan biri de bobinlerdir. Bobinler alternatif
akimin bulundugu yerlerde kullanilirlar ¢iinkii; alternatif akimla bobinler arasinda 6zel bir
durum mevcuttur. Bobin bir iletkenin iizerinden gecen akimi magnetik alan c¢izgilerine
cevirerek yapisal olarak enerji doniisiimiinii gergeklestirmektedir. Bu bobine akim depolama
ozelligi kazandirir.

Bobinler 'Makara', 'Karkas' denilen bobinin iizerine sarildig1; plastik, seramik, sert kagit gibi
maddelerden yapilmig bobine destek olan yalitkan malzemeye verilen isimdir. Tellerin hig
hareket etmemesi istenen yiiksek frekanslarda bobin makaralarinda ¢entikler mevcuttur. Kimi
bobinlerin iginde bir ¢ekirdek vardir, ¢ekirdek gesitli maddelerden yapilabilir, demir veya
demir tozu olan ferit gekirdek olarak kullanilabilir. Kullanim yerine gore, makara igerisi bos
kalirsa havali bobin, demir bir gobek (niive) gecirilirse niiveli bobin ad1 verilir. Bobinin her
bir sarimina spir denir.

Giliniimiizde multimetrelerin ¢ogunda bobin endiiktansinin  degerini  6lgme kabiliyeti
bulunmamaktadir. Bobin endiiktans1t RLC metre yada DC test deneyi ile Olgiilebilir. Bu
nedenle burada sadece bobinin kisaca arizali olup olmadigi kontrol edilebilir. Bunun igin
multimetrenin komdiitatdrii ohmmetre konumuna getirilerek 6l¢iim yapilir, bobin iletkenlerinin
devreyi tamamlaylp tamamlamadigi kontrol edilir. Bobinlerin direnci (bakir telden
yapildiklarindan) genellikle 100 ohm 'dan kiigiiktiir. Bobinin uglarmin birbirinden farki
yoktur. Ohmmetrenin uglar1 bobine baglanir ve sonsuzdan farkli bir deger Slgiiliiyorsa (cogu
kez 100 ohm 'dan kiiciik) bobin saglamdir. Saglamlik konusunda ayrica gozle de tetkik
yapilmalidir. Ornegin goz ile gorulir yanma ibaresi gortlirse bobin beklenilen gorevi
yapamayabilir.
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Sekil.3 Bobin o6rnekleri

KONDANSATOR

Alternatif akim devrelerinde, elektrik yiikii biriktirmek, kapasitif reaktans saglamak
amaciyla kullanilanir. Temelde bir ince yalitkan ile birbirinden ayrilmis iki iletken levhadan
olusan bir devre elemamidir. Elektrik yiikii depolayabilme Ozelligine sahiptir.
Kondansatorlerde birim olarak kullanilan Farad c¢ok biylk bir degerdir. Pratikte pek
kullanilmaz. Farad'n milyonda biri olan mikrofarad ve mikrofaradin milyonda biri olan
pikofarad en ¢ok kullanilan birimlerdir. Arada nano farad vardir. Bir nano farad mikrofaradin
1000 katidar.



Kondansatorlerin saglamlik kontrolii ohmmetre ile yapilabilir. Kondansator kisa devre ise
ohmmetre sona kadar saparak sifir ohm degeri gosterir. Kondansator saglam ise, ohmmetre
devresindeki pil ile kondansatoriin ilk sarj akimi izlenebilir. Alet ilk anda sarj akim ile kiigiik
bir sapma yapar ve kondansatoriin dolmasi ile aletin ibresi geriye diiser. Kondansatér bu
sirada sarjli oldugundan alet uglari ters diiz edilirse kondansator 6nce bosalip sonra ters yonde
dolacagindan sarj akimi daha uzun siirer. Kondansator 6lgen bir aletle yapilirsa daha sihhatli
olur.

Kondansatorler yapilarindaki dielektrik malzemeye gore siniflandirilirlar. Belli bash
kondansatorler sunlardir: 1. Havali 2. Kagit 3. Mika 4. Polistren 5. Tantal 6. Yagh 7.
Elektrolitik 8. Polyester 9. Seramik 10. Mylar gibi kondansatdr ¢esitleri mevcuttur.
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Sekil.4 Kondansator ornekleri

Kondansatﬁr Renk Kodlar
Ornek:

A700pF %20 4000
Polyester K.ondanzator

Tablo.2: Kondansator renk kodlar:

Kondansator Renk Kodlar
Renk |deger| sifir sayisi TOI;‘; ans voltaj
Siyah 0 0 20

Kahverengi| 1 1 1 100
Kirmizi 2 2 2 200
Turuncu 3 3 3 300
San 4 4 4 400
Yesil 5 5 5 500
Mavi 6 6 6 600
Mor 7 7 7 700
Gri 8 8 8 800
Beyaz 9 9 9 900
Altin 0,1 5 1000
Giimiis 0,01 10 2000
Renksiz 20 500




Seramik kondansatorlerin renk kodlar1 asagida verildigi gibidir. Birinci renk sicaklik katsayisi
daha sonraki 3 renk halkasi ise deger belirten renklerdir. Son halka ise tolerans1 gosterir.

Sekil.5 Kondansator Renk Kodlar1 Ornek

SERAMIK KONDANSATORLER

Toerans Tolerans Sicaklik

Renk Carpan 10 pf alt 10 pf distl katsayisi
ppm/C
Siyah 1 % 20 2 pf 0
Kahverengi|10 %1 -30
Kirmizi 100 %2 -80
Turuncu (1000 -150
Sari -220
Yesil %5 0.5 pf -330
Mavi -470
Mor -750
Gri 0.01 0.25pf |30
Beyaz 0.1 %10 1.0 pf 500
BREADBOARD

Uzerinde devrelerin herhangi bir lehim gerektirmeden kuruldugu yapilardir. Board iizerinde
iki ¢esit yol vardir. Bunlardan birincisi gii¢ yollaridir. Bu yollardaki birlesim noktalar1 yatay
yonde birbiri ile kisa devre diisey yonde ise agik devredirler. Genel olarak bir devrenin
besleme ve toprak hatlari i¢in kullanilirlar.

Ikinci gesit yol ise eleman yollaridir. Bu yollar birbiri ile diisey yonde kisa devre, yatay yonde
acik devredirler. Genelde 5 adet birlesim noktasi bulunur. Bu 5 nokta birbiri ile kisa devredir.
Diger eleman yollar ile aralarinda bir bosluk vardir. Bu bosluk entegre devrelerin bacak
araliginia uygun sekilde dizayn edilmistir. Asagida alttan ve iistten goriintisleri verilmistir.
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Sekil.6 Breadboard’un iistten goriiniisii
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Tablo.3: Sayilarin bilimsel gosterimi

o |HECTO| 10°




EL TiPI MULTIMETRELER

Sekil.8 El tipi multimetreler

Multimetre (multi-gok, ¢oklu, metre-6l¢iim), isminden de anlasilacagi lizere elektriksel olarak
cok cesitli 6l¢limler yapabilen cihazlardir. Bir multimetre ile akim, voltaj, direng, kapasite, vb.
gibi ¢ok cesitli elektriksel niceliklerin dl¢glimleri miimkiindiir. El tipi multimetreler, taginabilir
olduklarindan kullanim1 en ¢ok tercih edilen multimetrelerdir. Laboratuarimizda yukaridaki
sekilde gortildiigl gibi farkli markalarda multimetreler mevcuttur.

Bir el tipi multimetre, genel olarak ii¢ kissmdan olusur:

A. Kademe tusu, B. Ekran, C. Cikis uglart.

Kademe tusu multimetrenin en 6nemli islevsel kismidir. Kademe tusu dairesel bir sekilde
hareket ederek, istenilen niceligin se¢imini saglar. Bu nicelikler i¢inde en ¢ok kullanilanlari

V : dc voltaj \~/: ac voltaj, ‘mV : dc mili-voltaj m:/ :ac mili-voltaj, ~ A: dc akim ,&: ac akim,
1 : direng seklinde tanimlanir. Kademe tugsunun ugradig: her bir kademede bazen bir nicelik,
bazen de sar1 renkli yazilmis iki veya ii¢ nicelik belirtilmistir. Sar1 renkli nicelikler ikinci ve
ticiincii fonksiyon tuslaridir. Bu fonksiyonlarin kullanimi bilgisayardaki “shift” tusunun
kullanim1 gibidir. Eger bir kademede birden fazla nicelik varsa, oncelik kademe tusuna en
yakin niceliktedir. Eger diger nicelikler kullanilmak isteniyorsa, kirmiz1 multimetrede “select”
tusu ve sar1 multimetrede ise sar1 renkli tusa basilarak islev yerine getirilir. Bu tuslara bir defa
basinca ikinci fonksiyon, iki defa basinca da varsa- iigiincii fonksiyonda 6l¢tim yapilir. Bir kez
daha basinca normal &l¢iim fonksiyonuna geri doniilmiis olur. Olgii aletinin ekranina bakarak,

hangi modda oldugu kolayca anlasilabilir.

Multimetreyi 6l¢iim yapilacak devre elemanina baglamak i¢in ara eleman olarak “prob”
denilen kablolar ¢ikis uclarina baglanir. Bunun icin cihazin dort tane ¢ikisi vardir. Olgiim
yaparken, siyah prob her zaman, “COM” ¢ikisina baglanmali, kirmizi prob ise ne dl¢iilmek
isteniyorsa ona baglanmalidir: yani, amper diizeyinde akim o6l¢iimii yapilacagi zaman
“A”¢ikigina; miliamper veya mikroamper diizeyinde akim olglimii yapilacagi zaman “mA



pA” cikisina (Fluke marka 6l¢ii aletinde 400mA'e kadar akim Ol¢limii yaparken “400mA”
cikisina, amper diizeyindeki 6l¢iimler i¢in “10A” ¢ikisina baglanmalidir); direng, gerilim veya
kapasite Olciilecegi zaman ise “ V ” ¢ikisina baglanmalidir.

HATIRLATMA: Multimetrelerde her 6lglim 6ncesi dikkat edilmesi gereken “Gi¢lii kontrol
kurali” vardir: Once kademe tusu ile uygun nicelik segilir. Sonra, dogru niceligin segilip
secilmedigi ekrandan kontrol edilir. Sonunda, problarin dogru ¢ikisa baglanip baglanmadigina
bakilir. Burada 6zellikle problarin dogru cikisa baglanip baglanmadigi ¢ok Onemlidir.
Ornegin, akim kademesi secilip problar yanhshkla voltaj cikislarina baglanirsa, bu
durumda multimetrenin sigortasi atabilir. Eger o anda laboratuvar goérevlisi de yoksa, o
masadaki deneyde ol¢iim yapilmas: miimkiin olmayabilir!!! Ozellikle ardi ardina yapilan
siirekli ve karisik nicelik 6lgiimlerinde, problarin yerinin diizeltilmesi sik¢a unutulmaktadir.
Bu nedenle her 6l¢iim dncesi ti¢lii kontrol kuralini uygulamak olmazsa olmaz dnceligimizdir.
Asagidaki sekilde dc volt dl¢limii i¢in hazirlanmis multimetreler Sekil 9 da goriilmektedir.

Sekil.9 DC volt ol¢ciimii icin hazirlanmis multimetreler

Asagidaki sekilde sar1t multimetrede dc mili-amper Sl¢iimii ve kirmizi multimetrede ise dc
amper O0l¢limil i¢in hazirlanmig multimetre sekilleri goriilmektedir.

Sekil.10 DC mili-amper ve DC amper 6l¢ciimii icin hazirlanmis multimetreler

DC GUC KAYNAGI
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Acma-Kapama Tusu Kaynak Cikislar:

Sekil.11 DC gii¢ kaynag
DC Gii¢ Kaynagi, protoboard iizerine kurulacak devrelere elektrik beslemesi saglamak
amaciyla voltaj kaynagi olarak kullanacagimiz cihazdir.

Laboratuvar’da bulunan ve Sekil 11°de goriilen GW marka DC gii¢ kaynagi temel olarak dort
kisimdan olusmaktadir:

1. I nolu ayarl gii¢c kaynagi,

2. Il nolu ayarh gii¢ kaynagy,

3. Ayarli kaynak secim tuslari,

4. Sabit 5V’luk gii¢ kaynagi.

Demek ki, cihazzimiz aslinda iki ayarli, bir sabit olmak {izere toplam {i¢ tane kaynaktan
olusmaktadir. Her kaynagin degisik renklerde (kirmizi, siyah ve yesil) olmak {izere degisik
sayida cikiglar1 mevcuttur. Yapilacak olan deneylerde pozitif olan kirmiz1 u¢ ve negatif olan
siyah ug kullanilacaktir.

Sekil 11°de goriilen DC Gii¢ kaynaginin I ve II nolu ayarli kaynaklar aslinda birbirinin aynisi
olup, her bir kaynak 0-32V arasi istenen degere ayarlanabilir voltaj tiretirler. Her iki kaynak,
kirmiz1 ug ile siyah u¢ arasinda ayarlanan degerde potansiyel fark olusturur. Simdi, 6rnegin
8V’luk bir voltaj kaynagina ihtiya¢ duydugumuzu farz edelim. 8V’luk voltaji I veya II nolu
ayarli kaynaktan her hangi birini kullanarak kolayca olusturabiliriz. Bunun i¢in yapilmasi
gereken adimlar sunlardir:

1. Ilk basta iizerinde “CURRENT” yazan akim ayar tusu ile “VOLTAGE” yazan voltaj ayar
tuglarinin en solda bulundugundan emin olun. Bu durumda {izerinde “C.C” yazan lamba
kirmiz1 olarak yanarken, “C.V.” yazan lamba sonlik durumdadir. Ekranda ise 0.0V
gorilmelidir.

2. Kirmizi lamba yaniyorken voltaj ayar tusu ile istenilen voltaj1 ayarlamak miimkiin degildir.
Bu nedenle 6nce akim ayar tusu saga dogru az bir miktar cevrilerek, kirmizi1 lamba soniip
“C.V.”lambasi yesil olarak yanincaya kadar bir miktar akim verilmelidir.
3. Yesil lamba yandiktan sonra voltaj ayar tusu ekranda 8V goriilene kadar saga dogru
cevrilir.
4. Ayarli kaynagin kirmizi ¢ikisina kirmizi kablo ve siyah ¢ikisina siyah kablo baglanarak,
kablolarin diger uclar1 devrede ilgili yere baglanarak, devre 8V’luk voltaj ile beslenmis olur.



Ekranin yan tarafinda, izerinde AMPS ve VOLTS yazan kademeli tuslar vardir. Normalde tus
VOLTS kademesinde bulunur ve bdylece ayarlanan voltaj degeri ekranda goriinmiis olur.
Eger tus AMPS kademesine alinirsa, ekranda devrenin kaynaktan ¢ektigi akim degeri goriliir.
Cihazimiz bir voltaj kaynagi oldugu icin, istenen voltaj degeri ayarlanabilir, ancak iiretilen
akimin iizerinde herhangi bir kontrol imkani yoktur. Uretilen voltaj ve devredeki toplam
diren¢ miktariyla orantili bir degerde akim {iretilir. Bu gii¢c kaynagindan ¢ekilebilecek akim
miktart maksimum 3A’dir.

HATIRLATMA: Eger “C.C.” lambasi yaniyorsa kaynak, istenen gerilimi {iretemiyor
anlamina gelir. Boyle bir durumda iki sorun olabilir:

1. ik basta yeterince akim verilmemistir. Coziim: Akim ayar tusu saga dogru az bir miktar
cevrilerek gerekli akim saglanir.

2. Akim yeterince verilmis ancak “C.C.”lambas1 hala yaniyorsa, muhtemelen devremizde bir
kisa devre vardir ve kaynaktan 3A’den fazla akim c¢ekilme durumu vardir. Coziim: Giig
kaynagi hemen kapatilir ve devredeki kisa devre problemi ¢oziiliir. Daha sonra tekrar gii¢
kaynag1 acilir.

Gii¢ Kaynaginin 3. kismi olan ayarli kaynak secim tuslari iki tustan ibaret olup, I ve II nolu
ayarli kaynaklarin degisik baglanma sekillerini ifade eder:

- INDEP: Her iki tus, basili degil konumunda ise iki ayarli kaynak birbirinden bagimsiz
caligir. Yani elimizde iki farkli kaynak vardir ve birbirinden bagimsiz degerlere ayarlanabilir
(6rnegin 3V ve 15V gibi).

- SERIES: Soldaki tus basili konumda, sagdaki tus basili degil konumunda ise kaynaklar
cihazin i¢inden birbirine seri baglanir. Bu durumda ayarlamalar, 'master' olan 2. bolgedeki
kaynaktan yapilabilir.

- PARALLEL: Her iki tus, basili konumda ise iki kaynak birbirine paralel demektir. Bu
durumda ayarlamalar, 'master’ olan 2. bolgedeki kaynaktan yapilabilir.

Ayarli kaynak sec¢im tuslarini ne zaman kullanirim ?

- Eger tek bir kaynaga ihtiyacim varsa ve 32V/3A yeterliyse, INDEP konumu ile tek bir ayarh
kaynagini kullanabilirim.

- Eger ayn1 anda iki farkli kaynaga ihtiyacim varsa, INDEP konumunda her iki ayarli kaynagi
bagimsiz olarak kullanabilirim.

- Degeri 32V'tan daha fazla bir voltaj kaynagina veya £15V gibi simetrik iki voltaj kaynagina
ihtiyactm varsa, SERIES konumu isimi gorecektir. Bu durumda INDEP konumu yetersiz
kalir.

- 3A'den daha fazla akim ¢cekmek istiyorsam, PARALLEL konumunu kullanmaliyim.

Gii¢ kaynaginin 4. kismi olan sabit voltaj kaynagi yalnizca 5V’luk voltaj tiretir. Eger 5V’luk
bir kaynaga ihtiyaciniz varsa, ayarl kaynaklar1 kullanarak 5V’u ayarlamak yerine dogrudan
bu kaynagi kullanabilirsiniz. Boylece, ayarli kaynaklarda uygulanan adimlar uygulanmadan
dogrudan kablolar kaynagin c¢ikisina baglanarak 5V elde edilebilir olmasi bize kolaylik
saglayacaktir.

SINYAL URETECI

Sekil.12’de Elektrik Devre Laboratuarinda kullanilan ESCORT marka sinyal iireteci
goriilmektedir. Laboratuvarimiz da farkli marka ve modeler de sinyal iireteci bulunmaktadir.
Dikkat edilirse, sinyal Uretecinin Uzerinde ¢ok sayida tus, diigme ve ¢ikis ucu bulunmaktadir.
Bununla birlikte, bunlardan bir kismu siirekli olarak kullanilmakta ve kalan kismi ise yalnizca
0zel durumlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle, yalnizca siirekli olarak kullanilan ve bize lazim
olacak temel kisimlar tanitilacaktir. Buna gore Sekil.12 {izerinde kare i¢ine alinan bu kisimlar
su sekilde tanimlanir:



1 — Sinyal Ureteci agma-kapama tusu,
2 — Frekans ayar diigmesi,

3 — Frekans sahasi se¢im tuslari,

4 — Sinyal tipi se¢im tuslari,

5 — Genlik ayar diigmesi,

6 — Voltaj c¢ikis ucu.

Sekil.12 —Elektrik devre laboratuvarinda kullanilan sinyal iireteci.

Sinyal treteci, laboratuvar uygulamalarinda AC gii¢ kaynagi olarak kullanilmaktadir. Sinyal
iireteci ile istenilen bir AC voltaj isaretini elde etmek icin yapilmasi gereken ii¢ temel islem
bulunmaktadir:

1. Isaret tipinin secilmesi,

2. Isaretin frekansmnin ayarlanmasi,

3. Isaretin genliginin ayarlanmas.

1) Isaret tipinin secilmesi: Sinyal iireteci siniis, iiggen ve kare dalga tipinde ac voltaj isareti
iiretir. Isaret tipinin secimi i¢in 4 nolu tus takim1 kullanilir.

2) Isaretin frekansimn ayarlanmasi: Isaret tipi secildikten sonra -daha 6nce de anlatildig1
gibi- bir ac isaretin iki temel 6zelligi olan “peryot/frekans” ve “genliginin” iirete¢ iizerinde
ayarlanmasi gerekir. Sinyal iretecleri daha ¢ok frekans ayari yapilacak sekilde tiretilirler.
Ciinkli piyasada kullanilan ac sistemlerde, daha cok “frekans” ozelligi kullanilmaktadir.
Zaten frekans ile peryot arasindaki iliski de ¢ok basittir (f=1/T). Isaretin frekans1 ayarlanirken
3 nolu “frekans sahasi secim (RANGE) tuslar1” ile 2 nolu “frekans ayar (FREQUENCY)
diigmesi” kullanilir. Bu islem sirasinda 6nce range tuslari ile ayarlanmak istenen frekans
degerine uygun frekans sahasi segcilir. (Bir frekans sahasi secildiginde, frekans ayar diigmesi
en sola alindiginda ekranda sahanin minimum frekans degeri, en saga alindiginda ise ekranda
sahanin maksimum frekans degeri goriiliir.) Daha sonra frekans ayar diigmesi saga sola
cevrilerek istenen frekans degeri hassas bir sekilde ayarlanir.

Sinyal {lireteci bize sekiz farkli frekans sahasinda calismamiza olanak saglar. Bu sahalar
sunlardir:



Tablo.4: Sekiz farkl frekans sahasi calismasi

Sahano _ _Sahanln o _Sahanln_ _
minimum dederi | maximum degeri

1. 5aha 7 mHz 1 Hz

. 5aha 70 mHz 10 Hz

3. Saha 700 mHz 100 Hz

4, 5aha 6t Hz 1.12 kHz

5. Saha 55 Hz 11.7 kHz

f. Saha 550 Hz 117 kHz

7. 5aha 6 kHz 1.17 MHz

8. 5aha 64 kHz 11 MHz

Bu sekilde farkli saha kullaniminin en 6nemli sebebi, arzu edilen frekans degerinin hassas bir
sekilde ayarlanmasini saglamaktir. Eger tek bir sahada ¢alisilsaydi arzu edilen hassasligin elde
edilmesi miimkiin olmayacakti. Ornegin 50 Hz ayarlamak istedigimizde, 6nce 50 Hz’in hangi
sahalar i¢inde bulunduguna bakariz. Yukaridaki tablodan yalnizca {igilinci ve dordiinci
sahalardan 50Hz’in segilebilecegi goriilmektedir. Her zaman bu sahalardan en kii¢liglinii
secmek en hassas ayar1 bize saglayacaktir. O halde 50 Hz i¢in, 6nce ii¢ nolu saha segilir. Bu
sahay1 segmek i¢in alt alta bulunan iki tane saha tusundan faydalanilir. Yukaridaki tusa her
basildiginda sahanin numarasi kii¢lilir Asagidaki saha tusuna her basildiginda ise sahanin
numarasi siirekli olarak biiyiir. Frekans ayar diigmesi en sola cevrilerek ekranda goriilen
minimum frekans degerine bakilarak hangi sahada bulundugumuzu kolayca anlayabiliriz. Son
olarak, tiglincii saha segildikten sonra, frekans ayar diigmesi -ekrana bakilarak- istenen frekans
degerine ayarlanir.

3)isaretin genliginin ayarlanmasi: Isaret tipi ve isaretin frekansi secildikten sonra
ayarlanmas1 gereken son nicelik isaretin genligidir. Bunun i¢in 5 nolu “genlik
(AMPLITUDE) ayar diigmesinden faydalanilir. Genlik diigmesi sola ¢evrildiginde minimum
voltaj degeri (yaklasik 0V), saga cevrildiginde ise maksimum voltaj degeri (yaklasik 18V)
elde edilir.

Sinyal (retecinin iizerindeki ekranda yalnizca frekans degeri goriilmektedir. Bu nedenle
genlik ayari i¢in bu ekrandan yararlanmamiz miimkiin degildir. Genlik bilgisini ayarlamak
icin sinyal Ureteci osiloskoba baglanir. Bunun i¢in sinyal iirete¢ kablosunun bir ucu (yuvarlak
olani) ilizerinde “OUTPUT” yazan 6 nolu c¢ikisa diger ucu (kirmiz1 ve siyah uglari olan) ise
osiloskoba baglanir. Voltaj isareti osiloskop ekraninda goriildiikten sonra 5 nolu genlik ayar
diigmesi saga sola dogru ¢evrilerek genlik ayarlamasi yapilir.

OZET: Sinyal iiretecinden istenilen ac voltajin iiretilmesi i¢in su ii¢ adim1 uygulariz:

1) Ac isaret tipinin se¢ilmesi: 4 nolu tus takimi kullanilir.

2) Isaretin frekansinin ayarlanmasi: Frekans ayar1 3 nolu frekans sahasi segim tuslari ve 2
nolu frekans ayar diigmesi ile gerceklestirilir. Once en uygun saha segimi yapilir daha sonra
frekans ayar diigmesi ile istenilen frekans degeri hassas bir sekilde ayarlanir.

3) Isaretin genliginin ayarlanmasi: Genlik ayari, 5 nolu genlik ayar diigmesi ile
gergeklestirilir. Bunun i¢in, sinyal tUreteci kablosu kullanilarak iiretecin 6 nolu ¢ikisi ile
osiloskop birbirine baglanmalidir.

Not: Sinyal {ireteci lizerinde bulunan diger diigmeler her zaman en solda bulunmalidir. Boyle
olmadig: taktirde arzu edilenden farkl: isaretler elde edilebilir. Ayn1 sekilde diger tuslarinda
basil1 sekilde olmamasina dikkat edilmelidir.

Not: Isaret genliginin, sinyal iireteci ile osiloskobun birbirine baglanmasi sonucu
ayarlandigim1 yukarida 6grendik. Ancak bazi durumlarda, ayarlanan genligin iirete¢ devreye
baglandiktan sonra diistiigii goriilmektedir. Ornedin sinyal {ireteci-osiloskop ikilisi
kullanilarak 2V ayarladigimizi1 diisiinelim. Ayar isleminden sonra iiretecin uclarini devreye



bagladigimizda, iirete¢ uclarindaki voltajin 2V’un altina diistiigii goriilebilmektedir. Ac
devrelerde sikc¢a karsilasilan bu durumu 6nlemek igin segilecek yol, sinyal {ireteci devreye
baglandiktan sonra igaret genligini ayarlamaktir.

OSILOSKOP KULLANIMI

Osiloskop kullanim i¢in Ars. Goér. Kemal Kalaycr’min hazirladigi dékiimandan
yararlanilmistir.

Osliloskop kullaniminin anlasilabilmesi i¢cin UTD2052CL Dijital Osiloskop kullanilacaktir.
Bu dokiiman deneyden once osiloskop kullanimi hakkinda bilgi edinmeyi amaglamaktadir.
Osiloskop, sinyalin dalga seklinin, frekansmnin ve genliginin ayni anda belirlenebilmesini
saglar.

Sik kullanilan Operasyon

(saga sola dénebilir ve % kontroli
mentiler onrole

tzerine basilabilir.)
5

yazdirma

Ekran gériintiistini ‘

Cok amach kontrol topuzu I

N

Trigger

Measure ’ | ¥ Wt/ Kontrol

Yatay
Kontrol

Dusey
Kontrol

F1, F2, F3, F4, F5 diigmeleri ekran tizerinden se¢im yapmaya yarar. o Analog sinyal girigleri ijb
USB Girigi kalibrasyonu
Kanal 1 (X) ve Kanal 2 (Y)

icin sinyal cikisi

Sekil.13 Osiloskop Goriiniimii

Osiloskobu calistirmak i¢in asagidaki resimde goriilen diigme ON konumuna getirilir ve
birkag saniye osiloskobun agilmasi beklenilir.

Sekil.14 Osiloskop Ustten Goriiniimii



Problarin osiloskobun ( Kanal 1 veya Kanal 2) Analog sinyal girislerine baglanmasi asagidaki
sekillerde olur.

L

Sekil.15 Osiloékop probunun sfnyal girisine baglanmasi

Analog giristeki ¢entiklere ve probdaki ¢entik girislerine dikkat edilmelidir. Prob uygun
olarak yerlestirildikten sonra prob girisi sekilde gosterildigi gibi hafifce saga dondiiriilmelidir.

Sekil.16 Osilskop Kalibrasyon Ekrani

Prob kalibrasyonu i¢in 3V genliginde 1kHz frekansinda %50 calisma oraninda kare dalga
uretilir.
Not: Buradaki iiretilen sinyal yanhzca probu kompenze etmekte kullanilir.



AUTO SET’e basildiginda tam kare dalga osiloskop
ekraninda goriilmelidir. Gériilmez ise prob
kompanzasyonuna gecilmelidir.

Kompanze edilmemis
(Hatali)

Sekil.19 Osiloslop Probu



Sekil 19” da gosterildigi gibi osiloskop ekraninda tam kare dalga elde edilinceye kadar
dondurtlerek prob kompanze edilir.

Sik Kullanilan Meniiler

= S

utiuTy

Sekil.20 Osiloskopda sik kullanilan meniiler

1) Measure (Olclim ): Ekranda goriilen sinyalin Volt ve Zaman ol¢iimlerini ekranda
gérmemize yarar. Measure tusuna basildiginda asagida soldaki resimde goriildiigii gibi bir
meni ekrana gelir. Bu meniide degisiklik yapmak icin (F1,F2,F3,F4,F5) fonksiyon tuslar
kullanilir. Asagida gorildigi gibi F1 fonksiyon tusu ile CHI Amplitude o6lgiimii
degistirilebilir. Fonksiyon tusuna basildiktan sonra asagida sagda goriilen ekran belirir. Bu
ekranda Source sinyalimizin hangi kaynaktan geldigi belirtir. Kanal 1’den olgiilen isaretin
gerilim ve zaman Olglimleri yapilacaksa Source(Kaynak) CHI1 segilir. Volt meniisiinden
(Ortalama, RMS, Genlik gibi) 6lctimleri, Time menusinden ise (Frekans, Periyot gibi)
Ol¢timleri segip osiloskop ekraninda gosterilebilinir.

2. Acquire (Dogru sinyalin ekranda goriintillenmesi ayarlari): Ekranimizda goriilen
sinyalde ¢esitli bozulmalar olabilir ve osiloskobumuz bu bozulmalardan dolay1 otomatik
olarak 6lcim gostermeyebilir. Bu gibi durumlarda acqure menisunden (Sample (6rnek) ,
Peak(Tepe) ,Average (Ortalama)) ayarlarindan uygun olani segip sinyalimizi daha az
distorsiyonlu olarak ekranda gorintuleyebilir ve Volt ve zaman olgtimlerini daha saglikli
olarak alabiliriz.

3) Storage (Depolama ozelligi ayarlari): Osiloskobun ekraninda goriintiiledigimiz ve
Ol¢iimleri aldigimiz osiloskop ekranindaki goriintiiyli depolama 6zelliklerinin ayarlandigi bir
meniidiir. Eger USB bellek takiliysa, PrtSc (PrintScreen) 6zelligiyle depolanabilir.

4) Utilitiy: Temel osiloskop ayarlarinin yapildigt menii tusudur. Mesela bu meniiden
osilokobun yazi dili degistirilebilir. Fabrika ayarlarina doniilebilinir.

5) Display (Osiloskobun ekraminda goriilen sinyali goriintiileme ayarlari): Ekranda
gorintilenen sinyalin tipi: Vector (Vektorel ) veya Dots (Noktali) sekilde goriintiilenebilir.
Goriintiillen sinyalin formatt YT ( Genlik- Zaman) veya XY ( Genlik-Genlik) seklinde
goriintlilenir. XY formatin1 BJT, MOSFET gibi elektronik devre elemanlarinin akim(Ic) —
gerilim (Vce) karakteristigini c¢ikartmada kullanilir. Ayrica WaveBright seceneginde
goriintiilenen sinyallerin parlaklik derecesi ¢ok amagli topuz ile ayarlanabilir.

Y-T Modu: Bu modda Y ekseni gerilimi ve X ekseni zamani belirtir.

X-Y Modu: Bu modda X ekseni Kanal 1’deki gerilimi ve Y ekseni kanal 2’deki gerilimi ifade
eder.

6. Cursor (Imleg): Measure’dan otomatik 6lgiim alamadigimizda ve karisik sinyallerde
gerilim genligini, periyodu, frekansi belirlemesi i¢in kullanilir. ilk asamada F1 tusuna
basilarak imlecin tipi belirlenmelidir. Imlecin tipini gerilim genligini dlgecegimiz zaman Volt,
sinyalin periyodunu veya frekansini dlgecegimiz zaman Time segeriz. Time segtigimiz zaman
dikey olarak iki imle¢ ekranda belirir. Ayni sekilde imleg¢ pozisyonu ve se¢imi ¢ok amaglt
topuz ile yapilir.



Olgiilen sinyalin osiloskop ekranindan tasmasini 6nlemek ve amacimiza yonelik sinyalleri
ekrana diizgiin sekilde yerlestirmek icin diisey kontrol ve yatay kontrol boliimlerini siklikla
kullanilir.

Diisey pozisyon kontrolii: Ekranda goriinen sinyalin diisey pozisyon kontrolii yapilir.

v

Sekil.21 Diisey ekran pozisyon kontrolii
Diisey olcekleme kontrolii: Ekranda goriinen sinyalin disey (genlik ekseni) (Y ekseni)
kontrolii yapilir.

Sekil.22 Diisey olgekleme kontroll



Sekil 22 ¢ de osiloskop 100mV a ayarlanmistir ve 3 diisey kare ile 6l¢eklendirilir yani 100mV
x 3 = 300 mV olur.l1 diisey kare dalganin kag volt oldugu daha acik bir ifadeyle Slgiim
aldigimiz kanal 1 de scale (6l¢ek)‘in ka¢ Volt oldugu osiloskop ekraninin en altinda CH1 ve
CH2 boliimlerinde yazar. Sekil.22 © de kanal 1’deki i¢in Volt/div oran1 500mV ayarlandigini
gosterir. Yani bir diisey kare S00mV’dur

Yatay pozisyon kontroli: Sekil.23 ‘de goriinen sinyalin yatay pozisyon kontrolii yapilir.
Yatay imlecin pozisyonu ayni zamanda sinyalin yataydaki pozisyonuda belirler.

Sekil.23 Osiloskop yatay pozisyon kontroll

Yatay Olgekleme kontroll: Sekil 24” de goriinen sinyalin yatay (zaman ekseni) (X ekseni)
kontrolii yapilir.

= c periyot

1ms x 1 yatay kare
= Ims

T=periyot
f=frekans

~| =

f:

periyot
__=»200us X 5 yatay kare
=1lms

1
f—m—lkHZ

Sekil.24 Osiloskop yatay 6lcekleme kontroli

Ekranda goériintiiliincek analog sinyalin hangi kanaldan alinacagini belirlemek icin CH1 ve
CH2 tuslart mevcuttur. Yalmizca Kanal 1’den okunan sinyalin ekranda gosterilmesini
istiyorsak CH1 aktif edilmelidir. CHI1’1 kapatilmak isteniyorsa 2 kez iizerine basilmalidir.



Kanal se¢me isleminde ise hangi kanaldan sinyal goriintiilenecekse CH1 veya CH2 iizerine
birkez basilmasi yeterlidir

Sekil 25 Osiloskop goriintiisii

Sekil 25 ‘de CHI ve CH2 ayni anda aktif edilmistir boylece her iki kanaldaki sinyal ekranda
goriintiilenecektir. CH1 veya CH2 iizerine basildiginda yukaridaki resimde goriildiigii iizere
Kanal meniisii de c¢ikar. Kanal meniisiinden kublaj, Bant genisligi, Prob zayiflatma faktori
gibi ayarlarda yapilabilir.

Tablo 4: Kanal fonksiyon mentilsi
Funciion Menu| Setup Explanaiory Note

Coupling AL Intercept the DT quantities of the
mpLtsigna
D Pass AC and DC guanttes of
input signa
=MD Digconnact input eignal
BW Limit Clpe-n Limit bandwidth to ZO0MHZ to
reduce noise display
Close Fisll bamn i dth
Yolia/Dw Coarse Coaree tuna in stape of 1-2-5 to

sel up the deflection factor of
the wvertcal syetsm

Fina Fine wne means further tuning
within the coarse tne Safup

range to mprove the vertical pixe

aspact ralio
Probe 1 Select sither ong valus based on
10= the probs attenustion factor to

100% keep the verical deflection facior
1000x reading comast. Thera are four
walies: 1x, 10, 100 and 1000x
Invert Cipen Wigwetorm inver Tuneficn on
Close Nomal waveform display

AC: Giris sinyalinin DC degerlerini durdurur. Sadece AC degerleri ekranda goriiliir.

DC: Giris sinyalinin hem AC hemde DC degerleri osiloskop ekraninda goriiliir.

GND: Giris sinyalini keser.

Probe: 1X, 10X, 100X, 1000X prob zayiflatma faktorlerinde secilebilir. Ancak bu 6zellikte
probun kanala takilmasi gerekir. Osiloskop ekranindan 6l¢iim alinabilmesi i¢in sinyalinin
diisey genliginin ekrandan tagsmamasi gerekir.Dogru 6l¢iim i¢in yani diisey sapma faktoriiniin
tutulmasi i¢in prob zayiflatma faktorii segilmelidir.

Invert: On yapildiginda giris sinyalinin tersini cevirerek goriintiiler.

Problar X1, X10 ve X100 olmak iizere birka¢ gesittir. Bir prob Gzerindeki bir anahtar
yardim ile hem X1 hem de X10 6zelligi gosterebilir. X1 tipi problarda olculen sinyal



oldugu gibi osiloskoba uygulanir. X10 ve X100 tipleri ise sirasiyla sinyali 10 ve 100 kez
zayiflatip osiloskoba gonderir. X10 veya X100 tipi bir prob kullanilmadan 6nce kompanze
edilmelidir.

Sekil.26 Osiloskop probu

Prob Uzerindeki anahtardan sinyal 1X ve 10X olarak ayarlanabilir. Eger sinyalin genligi,
olgeklendirme (scale) ayarimi yaptigimiz halde ekran boyutlarii gegiyor ise 10X yapilarak
sinyalin genligi 10 kez zayiflatilabilir. Sinyali 10 kez zayiflattigimizda okunan sinyalin genlik
degeri 10 ile ¢arpilarak 6l¢iim yapilmasi gerekli olabilir. Bunun i¢in 10X yapildiginda kanal
ayarlarmin dogru yapildigina ve kalibrasyon yapildigindan emin olunmalidir.

MATH: Iki sinyal arasinda toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemleri yapmaya yarar.

Tablo.5 Math Fonksiyonu
FunctionMenu| Setup Explanatory Note

Type Math Tocarryout+, -, x,  functions
Source 1 Ch1 Set signal source 1 as CH1
waveform
Ch2 Set signal source 1 as CH2
waveform
Operator - Signal source 1 + Signal source 2
- Signal source 1 - Signal source 2
X Signal source 1 x Signal source 2
Signal source 1 / Signal source 2
Source 2 Ch1 Set signal source 2 as CH1
waveform

Ch2 Set signal source 2 as CH2
waveform
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Sekil.27 Math fonksiyonu osiloskop ¢iktilar:

Trigger: Sinyalin belirlenen yeri tetikleyerek, sinyalin osiloskop ekraninda sabitlenmesine
yarar.

Sekil 28 Osiloskop Ciktisi



Normalde sinyal Sekil 28’de goriildiigii gibi haraketlidir. Sinyalimizi belirlenen zaman
araliginda sabit goruntilemek icin algalan veya yikselen kenar veya hem alcalan hemde
yikselen tetiklenebilir. Darbenin belli bir degere esit, az veya fazla olan kisimlarinda
tetiklenerek sinyal sabitlenebilir. Trigger menii tusundan 6zellikler incelenmelidir. Trigger
topuzu ile trigger imleci ayarlanarakta sinyal duragan hale getirilebilir.

Sekil.29 Osiloskop trigger goriintiisii
Autoset’e basildiginda otomatik olarak trigger ayarlar1 yapilir. Ancak bazen trigger ayarlarini
kendimiz yapmamiz gerekir bunun i¢in ilk dnce set to zero denebilir. Sinyal duragan halde
goriintiilenmiyorsa TRIG MENU’den trigger edilecek kanal ve trigger tiirii se¢ilmelidir.

Sekil 30 Trigger Meniisii
RUN/STORP : Sinyalin belli bir zaman i¢inde durdurulmasini saglar. Sinyali durduktan sonra
Olcim yapilan probu ¢ikarsak bile sinyal ekranda goriintiilenmeye devam eder. RUN’a
aldigimizda probdan gelen analog sinyalin goriintiisiinden devam edebiliriz. Sekil.31°de elde
edilen sinyalin goriintiisii gozlenmektedir ve sinyalin hareketli oldugu goriiliir. Sekil.32°de ise
sinyal Run/Stop ile durdurulmustur.

Sekil.31 Osliloskop ekran goriintiisii



Sekil.32 Run/Stop meniisii



DENEY 2
KIRCHOFF AKIM VE GERILIM KANUNU

1) Sekil.1 ‘de ki devreyi kurmadan once kullanilacak olan direngleri ayri ayri multimetre
ile dlcun.

Direnc Olgiilen
R1
R2
R3
R4
R5
R6

2) Sekill. de‘ ki devreyi kurup asagidaki gerilimleri 6lgun.

Gerilim Olgulen
VAB
VBC
VDC
VDE
VAE
VBE
VEC




3)Sekil.1’deki devrede asagidaki akim degerlerini hesaplayin ve 6lcin.

AKkim

Hesaplanan Olclen

IAB

IBC

IDC

IBE

IEC

VBE

VEC

R1 =3 R? C

f=Y
@\ @A ‘—l
1Kk 7TS0L2
R, =470

r
15V——

R, = R.=
4} =

Sekil 2

4) Sekil 2 deki devreyi kurup asagidaki 6lcumleri alin.

Gerilim

Olcilen

VA

VB

VC

VD

VAB

VCD

5) R3 direncini devreden ¢ikarip (agik devre) asagidaki degerleri hesaplayin ve dl¢iimleri

alin.

Hesaplanan Olgulen




6) R3 direncini tekrar baglaylp C-D noktalar1 arasim1 kisa devre yapin ve
asagidaki degerleri hesaplayip Olgun.

Akim Hesaplanan Olguilen

Va




DENEY 3
AKIM/GERILIiM BOLUCU DEVRELERI

A) Gerilim Bélucu

1) Sekil — 1 de yer alan devre ve Tablo-1b de yer alan direng¢ degerlerini gz oniinde
bulundurarak, gerilim kaynaginin uclarindan goriilen esdeger direnci, yani Rag’yi
hesaplayiniz

2) Vs gerilimi 15Volt olacak sekilde, Vi, V2 ve Vs gerilimlerini hesaplayimiz. Is akimini
hesaplayiniz.

3) Rs direncini agik devre ediniz ve Is akimini hesaplayiniz.

4) Rs direncini kisa devre ediniz ve Is akimini hesaplayiniz.

5) Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo — 1.a’da Hesaplanan sekmesine yaziniz.

A Ig E, Ea Es
AN
- +Va—  +Va—
v (5
i
-R
Sekil 1
Hesaplanan | Olciilen | | Direng | Degeri | Olgiilen

Ras R1 2.2 kQ
V1 R2 7.5 kQ
V2 Rs 1.0 kQ
V3 R4 10 kQ
Vs Rs 22 kQ

Is (Rz agik devre)

Is (Rs kisa devre)

a) b)
Tablo |

6) Tablo 1b de yer alan direngleri multimetre kullanarak 6lciin ve tabloda Olgililen sekmesine
yazin.

7) Sekil—1deyeralandevreyi kurun. Devrede yer alan kaynak gerilimini VS=15 Volt olarak DC
Gerilim Kaynagindan ayarlaym ve multimetre ile 6lgln.

Gerilim Olguilen
Vs

8) V1,V2,V3 gerilimlerini 6lgin.
9) lsakimin 6lgun.

10) Rsdirencini agik devre ediniz ve Is akimini 6lgun.

11) Radirencini kisa devre ediniz ve Is akimimni 6lgun.

12) Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo — 1.a’da Olgiilen sekmesine yaziniz.




B) Akim Béliicii

1

2)
3)
4)

5)
6)
1

Sekil-2 de yer alan devre ve Tablo-1.b de yer alan direng degerlerini géz Oniinde
bulundurularak, gerilim kaynagmin uglarindan goriilen esdeger direnci, yani

RAB’yi hesaplayiniz.

VS gerilimi 15Volt olacak sekilde IS, 11, 12 ve I3 akimlarinthesaplayiniz.

Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo — 2’de hesaplanan sekmesine yaziniz.

Sekil—-2de bulunan devreyi kurun. Devre de yer alan kaynak gerilimini VS=15V olarak

ayarlayn.

Gerilim kaynaginin uglarindan goriilen esdeger direnci, yani RAB’yi 6l¢ln.

Is, Iz, 12 ve I3 akimlarini 6l¢ln.

Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo — 2’de dlgiilen sekmesine yaziniz.
A I
& g
O ;
L

L

B

Sekil 2
Hesaplanan Olgulen

I

I

I3

Vs

Tablo 2




DENEY 4
SUPERPOZIiSYON TEOREMI

A) 1.Asama

AR o By ST D

l |
E 1K
1
e Ry R3 2.2K
5V 3.3K R,

4.7K
Sekil — 1

1) Sekil-1 de yer alan direncleri multimetre kullanarak 6l¢iin ve renk kodlar1 ile birlikte
Tablo- 1’ e notedin.

Direng Olgiilen Deger Renk Kodu
R1
R2
R3
R4
Tablo—1

2) Devreyi kurup her bir direncin akimim ve gerilimini multimetre kullanarak 6lctn. Olgiilen
degerleri Tablo -2 ye not edin.

3) Olgiimleriniz sonucunda tespit ettiginiz Gerilim Polaritesi (+, - ) ve akim yonini sekil-1
Uzerinde isaretleyin.

Olgiim R1 R2 Rs R4
Akim (mA)

Gerilim (V)

Tablo -2



B) 2.Asama

4) Superpozisyon teoremini deneysel olarak kanitlayabilmek igin Sekil — 1 de

yeralandevre, Stiperpozisyon yontemi ile cbzlimlenecektir.

5) Ilk olarak devrede yer alan kaynaklar ayri ayri cikarilarak iki farkl
devre kurulmalidir. Kurulan yeni devreleri ilgili yerlere cizin (Sekil

2, Sekil -3)

Sekil-2

Sekil-3

6) Herdevre icin aldigimiz 6lgimi Tablo — 3 te uygun yere not edin.

Rl R2 R3 R4
Ak A
Sekil 2 de Ki im (mA)
Devre Gerilim (V)
Sekil 3te ki | Akim (mA)
Devre Gerilim (V)
Akim (mA)
TOPLAM Gerilim (V)
Tablo2de ki | AKm (mA)
Degerler Gerilim (V)

Tablo-3




7) Olcuimler sonucunda elde edilen, Akim/ Gerilim toplamini ve Tablo — 2
deyeralanilk 6lgiim degerlerini Tablo—3 e uygun yerlere not edin.

8) SORU: Superpozisyon teoremi sonucunda elde edilen, Tablo — 3 te ki toplam
Akim/Gerilim degerleri ve Tablo—2 de yer alan ilk 6l¢lim degerleri arasinda
fark varmi? Varsa, aradaki farkin sebeplerini yorumlayn.



DENEY 5
DUGUM GERILIMLERI VE CEVRE AKIMLAR YONTEMI

A) Cevre Akimlar1 Yontemi

R~ R
VWV 4 = VWV
1 2

V:‘;Zz I; Rj CA)

Sekil — 1

1) Sekil — 1’de gosterilen devreyi R1=1kQ, R2=2.2kQ, R3=3.3kQ olacak sekilde kurun.

2) Tablo — 1°de yer alan gerilim degerlerine gore istenen akim hesaplamalarint yapin ve
Hesaplanan sitununa not edin.

3) Tablo — 1°de yer alan gerilim degerlerine gore istenen akim olglimlerini yapin ve
Olcilen siitununa not edin.

GERILIiM HESAPLANAN OLCULEN
DEGERI

11 12 13 11 12 13

3V
6V
9V
12V
15V

Tablo-1

OLCUM HATALARI

Gerilim | Hesaplanan |  Olgulen
3V
6V
OV
12V
15V

Tablo-2

4) Hesaplanan ve Olgiilen degerleri Tablo-2 ‘ye not ediniz. Sizce dl¢iim hatalarinin
nedeni nedir?



B) Diigiim Gerilimleri Yontemi

Sekil — 2

1) Sekil-2’de gosterilen devreyi, her bir direng 1kQ olacak sekilde kurun.

2) Tablo-3’de yer alan gerilim degerlerine gore istenen gerilim hesaplamalarini yapin ve
Hesaplanan siitununa not edin.

3) Tablo-3’de yer alan gerilim degerlerine goére istenen gerilim Olglimlerini yapin ve
Olcilen suitununa not edin.

GERILIiM HESAPLANAN OLCULEN

DEGERI V1 V2 Vi V2
3V
6V
9V

12V
15V

Tablo-3

OLCUM HATALARI

Gerilim | Hesaplanan |  Olgulen
3V
6V
OV
12V
15V

Tablo-4

4) Hesaplanan ve Olgiilen degerleri Tablo-4’e not ediniz. Sizce 6l¢iim hatalarmmn nedeni
nedir?



DENEY 6
THEVENIN / NORTON TEOREMLERIi

b

1) Sekil — 1°deki devrede yer alan direncleri multimetre ile dlgerek Tablo 1° de “Olgiilen’
siitununa not edin. (RL direncini goz ardi edelim)

2.2kse 124/
\‘\'\
- T 1k
4. 7kS A
—e
N
'6 = )/' 12h5 RL
5 :
® &

Direng Olgtilen
1 KQ
2,2 KQ
4,7 KQ
6,8 KQ
10 KQ
12 KQ

Tablo 1 [

2) Sekil 1° deki devre goz oniinde bulundurularak A-B uglarindan goriilen Thevenin ve
Norton esdeger devreleri deneysel yolla elde edilecektir.

3) Sekil 1° deki devreyi breadbord iizerine kuralim ve gerekli beseleme gerilimlerini

uygulayalim.
4) A-B uglarindaki agik devre gerilimini 6lgiin. VAB
5) A-B uglarindaki kisa devre akimini 6lgiin. IAB
Olgiilen
VAB
IAB
Tablo 2

6) Olgiilen degerler géz oniinde bulundurularak, Sekil 1 deki devrenin Thevenin ve
Norton esdegerlerini ¢izin.



Thevenin Esdegeri Norton Esdegeri

7) Sekil — 1 deki devreyi bozmadan, breadbordun {izerine Thevenin esdeger devresini de
kuralim. Kurulum sonucunda breadbord tizerinde iki adet devre olmalidir.

8) Yiik olarak 1KQ, 10KQ ve 22KQ ‘luk direngleri sirayla her iki devrenin A-B uglarina
baglayarak yiik iizerinden gegen akimi ve yiik gerilimini 6lgelim. Ol¢iim sonuglarini
Tablo 3¢ de ilgili siituna kaydedelim.

Orjinal Devre Thevenin Esdegeri
1KQ 10KQ | 22KQ 1KQ 10KQ 22KQ
Yiik Akimi (Int)
Yuk Gerilimi
(Vth)

Tablo 3

9) Elde edilen sonuglar ayn1 mi1? Fark varsa nedenleri ne olabilir?

10) Sekil — 1 deki devreyi bozmadan, breadbordun (lizerine Norton esdeger devresini de
kuralim. Kurulum sonucunda breadbord iizerinde iki adet devre olmalidir.

11) Yiik olarak 1KQ, 10KQ ve 22KQ ‘luk direngleri sirayla her iki devrenin A-B uglarina
baglayarak yiik {izerinden gegen akimi ve yiik gerilimini &lgelim. Olgiim sonuglarini
Tablo 4’ de 1lgili siituna kaydedelim.

Orjinal Devre Norton Esdegeri
1KQ 10KQ | 22KQ 1KQ 10KQ 22KQ
Yiik Akimi (Int)
Yk Gerilimi
(Vth)

Tablo 4
12) Elde edilen sonuglar ayn1t m1? Fark varsa nedenleri ne olabilir?



DENEY 7

BOBIN VE KONDANSATORLU DEVRELERIN iINCELENMESI

A) Seri RL Devresinin incelenmesi
tClose=0

1oV — V. L < 100mH

1

1) 10V DC gii¢ kaynagindan gerilimi devreye uygulayin. Direng degeri 1k ohm ve bobin
degeri 100mH dir. Devre de V(t) ve I.(t) degerlerini hesaplayniz.

2) Board Uzerine devreyi kurup Vs(t), VL(t) ve IL(t) degerlerini osiloskopda gézlemleyip
ciziniz. (Akim 6l¢gmek i¢in dl¢lim direnci baglamay1 unutmayiniz)

Volts/div=_..........

Time/div=............

Volts/div=_..........

Time/div=............




Volts/div=_..........

Time/div=............

3) DC gii¢ kaynag1 yerine frekans jeneratoriinii devreye baglayimz. 1k Hz frekansinda
tepeden tepeye genligi 10V olan ve ofset degeri 5V olan kare sinyali devreye
uygulayarak Vs(t), VL(t) ve I.(t) degerlerini osiloskopda gozlemleyip ¢iziniz. (Akim
6lemek i¢in dl¢lim direnci baglamay1 unutmayiniz).

-

Volts/div=_..........

Time/div=............

Volts/div=_..........

Time/div=............

Volts/div=_..........

Time/div=............




4) Ayni deneyi 500Hz ve 5000Hz igin tekrarlayiniz.

i Volts/div=...........
Time/div=............
i Volts/div=...........
Time/div=............
i Volts/div=...........
Time/div=............
i Volts/div=...........
Time/div=............



Volts,/div=_.........

Time/div=............

Volts,/div=_.........

Time/div=............

Dikkat " Akim ile gerilim arasinda faz farki olustu mu ? Frekans degisimiyle devre de
herhangi bir degisim yasandi m1 ?

B) Seri RC devresinin incelenmesi

tClose=0
1 2 R
172 App—
. 1kQ
10V —___— VS C =- 100nF

1) 10V DC gii¢ kaynagindan gerilimi devreye uygulayin. Direng degeri 1k ohm ve
kondansator degeri 100nF dir. Devre de V¢(t) ve IL(t) degerlerini hesaplayiniz.

2) Board Uzerine devreyi kurup Vs(t), V¢(t) ve I.(t) degerlerini osiloskopda gozlemleyip
ciziniz. (Akim 6lgmek i¢in 6l¢iim direnci baglamay1 unutmayiniz)



Volts/div=_..........

Time/div=............

Volts/div=_..........

Time/div=............

Volts/div=_..........

Time/div=............

3) DC gii¢ kaynag1 yerine frekans jeneratorinii devreye baglaymiz. 1k Hz frekansinda
tepeden tepeye genligi 10V olan ve ofset degeri 5V olan kare sinyali devreye
uygulayarak Vs(t), VL(t) ve IL(t) degerlerini osiloskopda gozlemleyip ¢iziniz. (Akim
olgmek i¢in 6l¢iim direnci baglamay1 unutmayiniz).

-

Volts/div=_..........

Time/div=............




i Volts/div=...........
Time/div=............
i Volts/div=...........
Time/div=............
4) Ayni deneyi 500Hz ve 5000Hz i¢in tekrarlayiniz.
i Volts/div=...........
Time,/div=............
i Volts/div=...........
Time,/div=............




i Volts,/div=_.........
Time/div=............

I I I I 1
i Volts,/div=_.........
Time/div=............

I I I I 1
i Volts,/div=_.........
Time/div=............

I I I I 1
i Volts,/div=_.........
Time/div=............

I I I I 1

Dikkat ' Akim ile gerilim arasinda faz farki olustu mu ? Frekans degisimiyle devre de
herhangi bir degisim yasandi m1 ?



DENEY 8
SERi VE PARALEL RLC DEVRE TEPKIiLERIi

A) Seri RLC Devresi

Sekil-1
1) Sinyal Uretecinden 1kHz frekans ve 10V tepeden tepeye genlige sahip offset degeri 5V
olan PULSE sinyali uygulayin .Direng degeri 1k ohm ve bobin degeri 100mH ve
kondansator degeri 100nF dir. Devre de Is, VRr(t), VL(t) ve Vc(t) degerlerini
hesaplayiniz.
2) Board Uzerine devreyi kurup Is, Vr(t), VL(t) ve Vc(t) degerlerini osiloskopda
gbzlemleyip ¢iziniz. (Akim 6lgmek i¢in Sl¢iim direnci baglamay1 unutmayiniz)

Volts/div=...........

Time,/div=............

Volts/div=...........

Time,/div=............




Volts,/div=_.........

Time/div=............

Volts,/div=_.........

Time/div=............

3) Sinyal iiretecinin frekans degerini 500Hz ve 5.000Hz olarak degistiriniz ve 6lgiimleri
tekrarlayiniz

Dikkat !"! Akim ile gerilim arasinda faz farki olustu mu ? Frekans degisimiyle devre de
herhangi bir degisim yagsandi mi1?

B) Paralel RLC Devresi

I / IL\ lc\
P \I
> 9
RS> L o -

Sekil 11
4) Sinyal Uretecinden 1kHz frekans ve 10V tepeden tepeye genlige sahip offset degeri 5V
olan PULSE sinyali uygulayin. Direng degeri 1k ohm ve bobin degeri 100mH ve
kondansator degeri 100nF dir. Devre de Is, Ic(t), IL(t) ve Ir(t) degerlerini hesaplayiniz.
5) Board uzerine devreyi kurup Is, I¢(t), IL(t) ve Ir(t) degerlerini osiloskopda gozlemleyip
ciziniz. (Akim 6lgmek i¢in 6l¢iim direnci baglamay1 unutmayiniz)



Volts,/div=_.........

Time/div=............

Volts,/div=_.........

Time/div=............

Volts,/div=_.........

Time/div=............

Volts,/div=_.........

Time/div=............

6) Sinyal iiretecinin frekans degerini 500Hz ve 5.000Hz olarak degistiriniz ve 6l¢timleri
tekrarlayiniz

Dikkat ! Akim ile gerilim arasinda faz farki olustu mu ? Frekans degisimiyle devre de
herhangi bir degisim yasandi mi1?



